BAGIMSIZ ORNEKLEM T TESTi (INDEPENDENT SAMPLES T TEST)
Iki degiskenli durumlarda (cinsiyet vb.) ve on test — son test (bagimli) olmayan
olgeklerde kullanilmaktadir ve verilerin normal dagilmasi gerekmektedir.

SPSS’de “Bagimsiz Orneklem T Testi (Independent Samples T Test)” igin
izlenmesi gereken yol “ANALYZE — COMPARE MEANS — INDEPENDENT
SAMPLES T TEST?” seklindedir.
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Islemler yapildiktan sonra karsiniza “Independent Samples T Test” iletisim
penceresi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni “Ornekte Faktorl”
“Variable(s)” kutucugunun i¢ine, gruplandirmada kullanacaginiz degiskeni ‘“Ornekte
cinsiyet” “Grouping Variable” satirina oklar yardimiyla gonderin.
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Bu asamada kullanacagimiz gruplari tanimlamak gerek. Bunun icin “Define

Groups...” secenegini tiklayin. Karsiniza asagidaki iletisim kutusu gelecektir.

Burada Kadinlar “1”, Erkekler “2” ile temsil edildiginden bu rakamlar1 “Groupl ve
Group2” satirlarina girdik. Sirasiyla “Continue, OK” se¢eneklerini tiklaymiz. Karsiniza
asagidakine benzer bir tablo gelecektir. “Group Statistics” tablosunda her bir grupta kag kisi

bulundugu, bunlarin ortalama degerleri ve bunlara ait standart sapma ve standart hata
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degerleri yer almaktadir.

Group Statistics

Cinsiyet N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
Faktort  Kadin 44 22,41 3,943 ,594
Erkek 6 18,50 6,535 2,668

Tabloda kadinlarin ortalamasinin erkeklerin ortalamasindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gergek bir fark mi oldugunu

belirleyebilmek isin “Independent Samples Test” tablosunu incelemek gerekir.



Independent Samples Test

t-test Equality of Means
Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t df tailed) Difference Difference
Faktér1 Equal variances
3,621,063 2,095 48 ,041 3,909 1,866
assumed
Equal variances not
1,430 5,507 ,207 3,909 2,733
assumed

“Independent Samples Test” tablosunda bakilmasi gereken ilk siitun “F degeri”
olmalidir (Bu tabloda Sig. degeri p degeridir). Bu varyanslarin homojen olup olmadigini
vermektedir. Eger F degerinde p>0,05 ise “Sig. (2-tailed)” siitununun ilk kismina, eger
p<0,05 ise “Sig. (2-tailed)” siitununun ikinci kismina bakip ona gore hipotezi test edip karar
vermek gerekir. Bu tabloda F degerinin p degerini inceleyecek olursak p=0,063>0,05
oldugundan “Sig. (2-tailed)” siitununun ilk kismia gore karar vermemiz gerekmektedir. O
halde “Sig. (2-tailed” siitununa baktigimizda p=0,041<0,05 oldugundan alternatif hipotezi
kabul etmemiz gerekmektedir. Yani cinsiyet ile Faktorl diizeyi arasinda ortalamalar

yoniinden %S5 giivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir yorumunu yapabiliriz.

“Bagimsiz Orneklem T Testi (Independent Samples T Testi)” yapabilmemiz igin
verilerimizin normal dagilmasi1 gerektigini sdylemistik. Ayni sartlar ve varsayimlar altinda,
eger verilerimiz normal dagilmli degilse o zaman “Bagimsiz Orneklem T Testi
(Independent Samples T Testi)” non-parametrik karsiligi olan “Mann-Whitney U Testi”

uygulanmasi gerekir.
MANN-WHITNEY U TESTi

Iki degiskenli durumlarda (cinsiyet vb.) ve on test — son test (bagimli) olmayan
Olgeklerde kullanilmaktadir ve verilerin normal dagilmamasi gerekmektedir.

SPSS’de “Mann-Whitney U Testi” i¢in izlenmesi gereken yol “ANALYZE —
NONPARAMETRIC TESTS — LEGACY DIALOGS - 2 INDEPENDENT SAMPLES”
seklindedir.
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Islemler yapildiktan sonra karsiniza “Two-Independent Samples Tests” iletisim
penceresi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni “Ornekte Faktorl” “Test
Variable Lists” kutucugunun igine, gruplandirmada kullanacaginiz degiskeni “Ornekte
cinsiyet” “Grouping Variable” satirina oklar yardimiyla génderin.
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Bu asamada kullanacagimiz gruplar1 tanimlamak gerek. Bunun icin “Define

Groups...” segenegini tiklaymn. Karsiniza asagidaki iletisim kutusu gelecektir.
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Burada Kadimlar “1”, Erkekler “2” ile temsil edildiginden bu rakamlar1 “Groupl ve
Group2” satirlarina girdik. Sirasiyla “Continue, OK” se¢eneklerini tiklaymiz. Karsiniza

asagidakine benzer bir tablo gelecektir.

Ranks
Cinsiyet N Mean Rank Sum of Ranks
Faktor1 Kadin 44 26,65 1172,50
Erkek 6 17,08 102,50
Total 50

Test Statistics®

Faktor1
Mann-Whitney U 81,500
Wilcoxon W 102,500
4 -1,514
Asymp. Sig. (2-tailed) ,034
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] ,134°

a. Grouping Variable: Cinsiyet

b. Not corrected for ties.

“Test Statistics” tablosunda Asymp. Sig. (2-tailed) - Anlamlilik” satirindaki degerin
0,034 oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu deger p=0,034<0,05 oldugundan alternatif
hipotezi kabul etmemiz gerekmektedir. Yani cinsiyet ile Faktorl diizeyi arasinda ortalamalar

yoniinden %5 gilivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir yorumunu yapabiliriz.
BAGIMLI ORNEKLEM T TESTi (PAIRED SAMPLES T TEST)

Iki degiskenli durumlarda (cinsiyet vb.) ve on test — son test (bagimli) olan

Olgeklerde kullanilmaktadir ve verilerin normal dagilmasi gerekmektedir.



SPSS’de “Bagimh Orneklem T Testi (Paired Samples T Test)” igin izlenmesi
gereken yol “ANALYZE - COMPARE MEANS - PAIRED SAMPLES T TEST”
seklindedir.
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Islemler yapildiktan sonra karsimiza “Paired Samples T Test” iletisim penceresi
gelecektir. Varsayalim ki 6rnegimiz 1 aylik bir siirecteki kan 6lgiimleri olsun. Faktorl ilk
ol¢lim Faktor2 ise ikinci 6l¢lim olsun. Bu durumda pencereden inceleyeceginiz degiskeni
“Ornekte Faktdrl” “Variablel” kutucugunun igine,  gruplandirmada kullanacaginiz
degiskeni “Ornekte Faktor2” “Variable2” kutucuguna oklar yardimiyla gonderin.
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Bu asamadan sonra “OK” secgenegini tiklaymiz. Karsimiza asagidakine benzer bir
tablo gelecektir. “Paired Samples Statistics” tablosunda her bir grupta kag kisi bulundugu,

bunlarin ortalama degerleri ve bunlara ait standart sapma ve standart hata degerleri yer

almaktadir.
Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1  Faktor1 21,94 50 4,433 ,627
Faktor2 17,4400 50 2,34877 ,33217

Tabloda Faktorl ortalamasmin Faktor2 ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak bu farkin rastlantisal mi yoksa gergek bir fark mi oldugunu

belirleyebilmek isin “Paired Samples Test” tablosunu incelemek gerekir.

Paired Samples Test

Paired Differences

Mean Std. Deviation t Sig. (2-tailed)

Pair 1 Faktor1 - Faktdr2 4,50000 4,17598 7,620 ,000

“Paired Samples Test” tablosunun “Sig. (2-tailed) — Anlamhhk” siitunundaki
degerin p=0,000<0,05 oldugu goriilmektedir. O halde ilk Ol¢iim ile son Ol¢lim arasinda

istatistiksel olarak %S5 giivenle anlamli bir farklilik vardir yorumunu yapabiliriz.

“Bagimh Orneklem T Testi (Paired Samples T Testi)” yapabilmemiz igin
verilerimizin normal dagilmasi gerektigini sdylemistik. Ayn1 sartlar ve varsayimlar altinda,
eger verilerimiz normal dagilimli degilse o zaman “Bagimh Orneklem T Testi (Paired
Samples T Testi)” non-parametrik karsiligi olan “Wilcoxon Isaretli iki Orneklem Testi”

uygulanmasi gerekir.
WILCOXON IiSARETLI iKi ORNEKLEM TESTI

Iki degiskenli durumlarda (cinsiyet vb.) ve on test — son test (bagimli) olmayan
olgeklerde kullanilmaktadir ve verilerin normal dagilmamasi gerekmektedir.

SPSS’de “Wilcoxon Isaretli iki Orneklem Testi” icin izlenmesi gereken yol
“ANALYZE - NONPARAMETRIC TESTS - LEGACY DIALOGS - 2 RELATED
SAMPLES?” seklindedir.



Analyze  DirectMarketing  Graphs  Utilities  Add-ons  Window  Help
IEEL YR ERL Y
Descriptive Statistics = S 1]
Tables

Compare Means

var || var || var || var || var |

General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models

Correlate

Regression

Loglinear

Meural Metworks

Classify

Dimension Reduction

Scale

Monparametric Tests A One Sample...

Forecasting M\ Independent Samples...

Survival

A Related Samples...
Legacy Dialogs " | [ chi-square...
[Z2 Binomial...

] Runs...

[ 1-Sample K-5...

* ¥ W ¥ F¥F O¥Y O¥Y OF¥F O¥Y ¥ O¥F¥F ¥ ¥ ¥ ¥V w

Multiple Response

Missing Value Analysis...

Multiple Imputation
Complex Samples 3
% Simulation...

Quality Control 3 Wg Independent Samples...
F:oc Curve... [l K Independent Samples...
IBM SPSS AmOs... [i] 2 Related Samples...
= — P K Related Samples...

Islemler yapildiktan sonra karsimiza “Two-Related Samples Tests” iletisim
penceresi gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz 6n test degiskeni “Ornekte Faktorl”
“Variablel” kutucugunun igine, son test degiskeni “Ornekte Fakt6r2” “Variable2” satirina
oklar yardimiyla gonderin. Sonrasinda “Wilcoxon” kutucugunu isaretleyerek “OK”
secenegine tiklayin.
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Bu asamadan sonra karsiniza asagidakine benzer bir tablo gelecektir.



Ranks

N Mean Rank Sum of Ranks
Faktor2 - Faktor1 Negative Ranks 412 25,85 1060,00
Positive Ranks 6 11,33 68,00
Ties 3°
Total 50

a. Faktor2 < Faktor1
b. Faktér2 > Faktor1
c. Faktor2 = Faktor1

Test Statistics®

Faktor2 -
Faktor1
z -5,257°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on positive ranks.

“Test Statistics” tablosunda Asymp. Sig. (2-tailed) - Anlamlilik” satirindaki degerin
0,000 oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu deger p=0,000<0,05 oldugundan alternatif
hipotezi kabul etmemiz gerekmektedir. Yani ilk 6lglim ile son Ol¢lim diizeyi arasinda %5

giivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir yorumunu yapabiliriz.
TEK YONLU VARYANS ANALIZI (ANOVA)

Daha onceki bashiklarda grubumuz 2 degiskenli oldugu durumlardan bahsetmistik.
Bu asamada ise ikiden fazla grup oldugunda hangi analizler yapilmasi gerektiginden
bahsedecegiz. ikiden fazla grup karsilastirilmasinda (8rnegin yas, egitim durumu vb.) veriler

normal dagilimli ise “Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)” kullanilmas1 gerekmektedir.

SPSS’de “Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)” i¢in izlenmesi gereken yol
“ANALYZE - COMPARE MEANS — ONE-WAY ANOVA” seklindedir.
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Islemler yapildiktan sonra karsimza “One-Way ANOVA” iletisim penceresi
gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni “Ornekte Faktorl” “Dependent List”
kutucugunun i¢ine, gruplandirmada kullanacagmiz degiskeni “6rnekte Egitim durumu”
“Faktor” satirina oklar yardimiyla gonderin.
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Bu asamadan sonra her bir gruba ait tanimlayici istatistikleri (ortalama, standart
sapma vb.) gorebilmek icin “Options” secenegini tiklayin ve asagida verilen iletisim

kutusundaki “Descriptive” secenegini isaretleyin.
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Simdi sirastyla “Continue ve Post Hoc” secgeneklerine tiklayin ve karsiniza
asagidaki gibi bir iletisim kutusu gelecektir. Buradan “Tukey” se¢enegini isaretleyin.
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Not: Varyans analizi farkli gruplarin birbirinden farkli olup olmadigini gosterir.
Ancak farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirtmez. Bunun i¢in varyans

analizlerine ilave olarak “Tukey” testinin yapilmasinda yarar vardir.

Bu islemler sonrasinda sirasiyla “Continue ve OK” seceneklerini tikladiginizda

karsiniza asagidakilerin benzeri tablolar gelecektir.



Descriptives

Egitim N Mean Std. Deviation Std. Error

ilkokul 14,50 3,536 2,500
Ortaokul 4 22,25 4,856 2,428
Lise 11 22,18 3,868 1,166
Universite 26 21,81 4,418 ,867
Yuksek lisans/Doktora 7 24,00 4,082 1,543
Total 50 21,94 4,433 ,627

Tabloda egitim durumu sorulmus ve egitim diizeylerine gore ortalamalar ve standart
sapma ve standart hatalar géziikmektedir. Buradaki ortalamalarin rastlantisal bir farklilik mi
oldugu yoksa gergek bir fark mi oldugunu belirleyebilmek icin “ANOVA” tablosunu

incelemek gerekir.

ANOVA
Faktor1
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 141,895 4 35,474 1,945 ,000
Within Groups 820,925 45 18,243
Total 962,820 49

“ANOVA” tablosunun “Sig. (Anlamhhk)” siitunundaki degerin 0,000 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kiiciik oldugu i¢in, Egitim diizeyi ile Faktorl
arasinda ortalamalar yoniinden %35 gilivenle istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir
yorumunu yapabiliriz. Bununla birlikte daha 6nce de ifade edildigi gibi “ANOVA” tablosu
gruplar arasindaki farkliliklar bir biitiin olarak degerlendirir. Diger bir ifade ile hangi ikili
gruplar arasindaki farkin anlamli olduguna iliskin bilgi vermez. Bunun i¢in asagidaki

“Tukey” testi tablosu incelenmelidir.



Multiple Comparisons

Dependent Variable: Faktor1
Tukey HSD
Mean Difference

(1) Egitim (J) Egitim (1-J) Std. Error Sig.

ilkokul Ortaokul -7,750 3,699 ,240
Lise -7,682* 3,283 ,010
Universite -7,308 3,134 154
YUksek lisans/Doktora -9,500 3,425 ,059

Ortaokul ilkokul 7,750 3,699 ,240
Lise ,068 2,494 1,000
Universite 6,442* 2,294 ,015
Yiksek lisans/Doktora -1,750 2,677 ,965

Lise ilkokul 7,682* 3,283 ,010
Ortaokul -,068 2,494 1,000
Universite 374 1,536 ,999
YUlksek lisans/Doktora -1,818 2,065 ,903

Universite ilkokul 7,308 3,134 ,154
Ortaokul 6,442* 2,294 ,015
Lise -,374 1,536 ,999
Yiksek lisans/Doktora -2,192 1,819 , 748

Yiksek lisans/Doktora ilkokul 9,500 3,425 ,059
Ortaokul 1,750 2,677 ,965
Lise 1,818 2,065 ,903
Universite 2,192 1,819 748

*. The mean difference is significant at the .05 level

Tablonun anlamlilik siitunundaki degerlerden ilkokul egitim diizeyine sahip olanlar
ile lise egitim diizeyine sahip olanlar arasinda ve ortaokul egitim diizeyine sahip olanlar ile
iiniversite egitim diizeyine sahip olanlar arasinda p<0,05 oldugu i¢in istatistiksel olarak %5
giivenle anlamli bir farklilik vardir yorumu yapilabilir.

KRUSKALL-WALLIS H TESTi

Bu asamada ise ikiden fazla grup oldugunda hangi analizler yapilmasi gerektiginden
bahsedecegiz. ikiden fazla grup karsilastirilmasinda (6rnegin yas, egitim durumu vb.) veriler
normal dagilimli degil ise “Kruskal-Wallis H Testi” kullanilmas1 gerekmektedir.

SPSS’de “Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)” i¢in izlenmesi gereken yol

“ANALYZE - NONPARAMETRIC TESTS - K INDEPENDENT SAMPLES”
seklindedir.
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Karsiniza asagidaki “Test for Several Independent Samples” iletisim penceresi
gelecektir. Bu pencereden inceleyeceginiz degiskeni (Ornekte, Faktorl) “Test Variable List”
kutucugunun igine, gruplandirmada kullanacagmiz degiskeni (Ornekte, Egitim durumu)
“Grouping Variable” satirina, aradaki oklar1 kullanarak gonderin.
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1 E Paste [Reset”Cancei” Help]

Simdi kullanacaginiz gruplari tanimlamaniz gerek. Bunun icin “Define Range”

secenegini tiklayin. Karsiniza agagidaki iletisim kutusu gelecektir.
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Flange for Grouping Variable

Minimum: |1

Maximum: Gl

[Cnntinue][ Cancel ][ Help ]

Burada ilkégretim “1”, Ortaokul “2”, Lise “3”, Universite “4” ve Lisansiistii “5”
temsil edildiginden minimum kutucuguna “1”, maksimum kutucuguna “5” girdik. Simdi
sirastyla “Kruskal-Wallis H, Continue ve OK” tuglarini tiklayin ve karsiniza asagidakilere

benzer tablolar gelecektir.

Ranks
Egitim N Mean Rank
Faktor1  ilkdgretim 4 7,88
Ortaokul 4 9,13
Lise 5 13,70
Universite 3 12,67
Lisansustu 4 8,88
Total 20
Test Statistics®”
Faktor1
Chi-Square 3,185
df 4
Asymp. Sig. ,005

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable:
Egitim
“Test Statistics” tablosunun “Asymp. Sig. (Anlamhilik)” satirindaki degerin 0,005
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger p=0,005<0,05 oldugu icin Egitim diizeyleri ile
Faktorl diizeyi arasinda istatistiksel olarak %95 giivenle anlaml bir farklilik vardir yorumu

yapabilir.



